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V6hicule ferrovlaire ^ cabine de conduite comportant une structure absorbeuse d'^nergie. 



^TjLa pr6sente Invention conceme un v6hicule ferro- 
viSire, en particu(ier d cabine de conduite. 

V^hicule caract6ris6 en ce qu'il comporte une structure 
m^talllQue absorbeuse d'dnergle, consistant en des zones 
(1 et i) de deformation plastique dynamique, fornixes 
d'^l^ments absorbeurs d'^nerigie fixes ou interchangea- 
bles. pr6vues aux extr^mitds avant et arrldre dudit v6hh 
cule. 

L'invention est plus particuli^ement applicable dans le 
domalne de la construction m^tallique de vdhlcules ferro- 
vlalres. 
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Vehicule ferroviaire a cabine de conduite 
cocnportant une structure absorbeuse d'energie 

La presente invention concerne le domaine de la 
construction metallique de vehicules, en particulier fer- 
roviaires a cabine de conduite, et a pour objet un tel 
vehicule comportant une structure absorbeuse d'energie. 
5 Une telle structure a pour fonction de proteger 

les passagers et le conducteur du vehicule en cas de col- 
lision. 

Les vehicules ferroviaires existant actuelle- 
ment sont generalement equipes a leurs parties d'extremi- 

10 te d'une structure destinee a supporter les sollicita- 
tions que subit le vehicule en conditions normales de 
circulation et lors de chocs a faible vitesse, dits chocs 
"d' accostage" . 

Cependant, en cas de chocs importants, notam- 

15 ment a vitesse relativement elevee, les vehicules exis- 
tants ne presentent pas de disposition de protection des 
passagers et du conducteur par deformation pref erentielle 
d'une par tie de leur structure et absorption d^energie, 
de sorte que lesdits passagers et le conducteur sont ex- 

20 poses a un risque important de dommages corporels en cas 
de tels chocs, le conducteur ne pouvant en particulier 
pas se refugier dans une structure permettant sa survie. 

La presente invention a pour but de pallier ces 
inconvenients • 

25 Elle a, en effet, pour objet un vehicule ferro- 

viaire a cabine de conduite caracterise en ce qu*il com- 
porte une structure metallique absorbeuse d'energie, con- 
sistant en des zones de deformation plastique dynamique, 
formees d' elements absorbeurs d'energie fixes ou inter- 

30 changeables, prevues aux extremites dudit vehicule. 
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L* invention sera mieux comprise, grace a la 
description ci-apres, qui se rapporte a un mode de reali- 
sation prefere, donne a titre d'exemple non limitatif, et 
explique avec reference aux dessins schematiques annexes, 
5 dans lesquels : 

la figure 1 est une vue partielle en perspecti- 
ve d*un vehicule equipe d'une structure conforme a 1' in- 
vention ; 

la figure 2 est une vue en plan et en coupe du- 

10 dit vehicule, et 

les figures 3 a 6 sont des vues analogues a 
celle de la figure 2, representant le vehicule pendant 
differentes phases d' absorption d'energie. 

Conformement a 1* invention et comme le montrent 

15 plus particulierement , a titre d'exemple, les figures 1 a 
6 des dessins annexes, le vehicule ferroviaire a cabine 
de conduite comporte une structure metallique absorbeuse 
d'energie, qui consiste en des zones 1 et 2 de deforma- 
tion plastique dynamique, formees d' elements absorbeurs 

20 d'energie fixes ou interchangeables , prevues respective- 
ment aux extremites avant et arriere dudit vehicule. 

La zone 1 de deformation plastique dynamique, 
formee d' elements absorbeurs d'energie fixes ou inter- 
changeables, prevue a I'extremite avant du vehicule, est 

25 essentiellement constitute par un attelage automatique 3 
lie rigidement a un premier tiroir 4 dispose dans un se- 
cond tiroir 5, solidarise avec ledit premier tiroir 4 et 
s'appuyant sur un premier element absorbeur d'energie 6, 
ledit second tiroir 5 etant relie rigidement a une tra- 

30 verse de tSte 7 et cooperant avec au moins un second ele- 
ment absorbeur d'energie 8 s'etendant le long de 1' atte- 
lage automatique 3 et lie a la traverse de tSte 7, par 
des longerons 9 et des brancards 10 reliant la traverse 
de tete 7 a une traverse pivot 11 et par une paire de 

35 profiles absorbeurs courbes 12 reliant la traverse de te- 
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te 7 a une traverse haute 13. Le second tiroir 5 cooper e, 
de preference, avec deux elements absorbeurs d'energie 8 
disposes de part et d' autre dudit tiroir 5 et de I'atte- 
lage automatique 3 et s'appuyant sur la traverse de tete 
?• 

La zone 2 de deformation plastique dynamique, 
formee d' elements fixes ou interchangeables , prevue a 
I'extremite arriere du vehicule, est constituee par une 
barre d'attelage 14 liee rigidement a un tiroir 15 soli- 
darise avec le chSssis 16 du vehicule et s ' appuyant sur 
un element absorbeur 17. 

La solidarisation entre les tiroirs 4 et 5, le 
tiroir 5 et la traverse de tete 7 et entre le tiroir 15 
et le chassis 16 du vehicule est realisee, par exemple, 
au moyen de rivets de cisaillement 18 ou d'autres ele- 
ments de liaison pouvant etre cisailles, de sorte que la 
barre d'attelage 14 entre des vehicules, montee dans le 
tiroir 15, permet le guidage d'un vehicule par rapport a 
1' autre lors de la phase d' absorption d'energie lorsque 
les deux vehicules se rapprochent et evite le chevauche- 
ment des vehicules entre eux. De tels elements ou rivets 

18 peuvent etre calcules pour resister a des chocs de 
service et pour se rompre des que 1' effort sur I'attelage 
automatique 3 et/ou par la barre d'attelage 14 depasse un 
seuil predetermine. 

Selon une caracteristique de 1' invention, la 
partie avant du vehicule est avantageusement pourvue, de- 
vant la traverse pivot 11, d'un cadre rigide indeformable 

19 s'etendant entre les longerons 9 et la traverse haute 
13- Un tel cadre 19 est destine a former un espace de 
survie pour le conducteur du vehicule en cas de choc. 

Le premier element absorbeur d'energie 6, le ou 
les seconds elements absorbeurs d'energie 8, les longe- 
rons 9, les brancards 10 et 1' element absorbeur 17 sont 
realises en un materiau ductile permettant un allongement 
important, de preference, sous forme de profiles ou pie- 
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ces mecano-soudes realisant une absorption d'energie par 
flambage plastique localise suivant une direction prede- 
terminee • 

L'attelage automatique 3, le premier et le se- 
5 cond tiroirs 4 et 5, les premier et seconds elements ab- 
sorbeurs d'energie 6 et 8, ainsi que la barre d*attelage 
14, le tiroir 15 et 1' element absorbeur 17 sont avanta- 
geusement realises sous forme de dispositifs demontables 
et interchangeables • II en resulte qu'en cas de choc se 

10 limitant a la destruction de ces seuls elements, le chas- 
sis du vehicule ferroviaire peut etre conserve en I'etat, 
seuls ces elements etant remplaces, de sorte qu*il est 
possible de realiser d' importantes economies de materiel 
et de main d ' oeuvre . 

15 Les profiles absorbeurs courbes 12 se presen- 

tent avantageusement sous forme de profiles "SINUS" me- 
talliques constitues par des parois externes courbes lis- 
ses et par une ame ondulee. De tels profiles permettent 
une adaptation de la limite d' efforts acceptable par la 

20 variation du pas des ondes "SINUS". Cette variation du 
pas des ondes permet de localiser le flambage plastique 
dans la section choisie et d'augmenter les raideurs des 
sections qui doivent rester elastiques. 

La structure absorbeuse d'energie conforme a 

25 1* invention est destinee a resister aux differentes sol- 
licitations statiques et dynamiques de service, notamment 
lors de I'accostage, Dans le cas de chocs dont 1' intensi- 
ty est superieure a celle des choc de service, la struc- 
ture absorbeuse d'energie est mise en action. 

30 La configuration du choc est generalement la 

suivante : 

Une rame, constituee par au moins un vehicule a 
cabine de conduite a I'avant et par un ou plusieurs vehi- 
cules intermediaires et, eventuellement , par un deuxieme 
35 vehicule a cabine en queue de rame, percute une rame ou 
d'autres objets encombrant la voie. 
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Les figures 2 a 6 des dessins annexes represen- 
tent les differentes phases d* absorption de I'energie 
lors d'un choc. 

La figure 2 represente un vehicule a cabine de 
5 conduite en situation normale de deplacement. Au debut du 
choc, I'attelage automatique 3 et la barre d'attelage 14 
se compriment norraalement (figure 3), puis les rivets de 
cisaillement 18 reliant le premier tiroir 4 au deuxieme 
tiroir 5 sont rompus et ledit premier tiroir 4, anime 
10 d'un mouvement de translation, ecrase le premier element 
absorbeur d'energie 6 (figures 4), permettant ainsi la 
deformation plastique et une premiere absorption d'ener- 
gie. 

Apres I'ecrasement de ce premier element 6, les 
15 rivets de cisaillement 18 reliant le tiroir 5 a la tra- 
verse de tete 7 sont egaleraent rompus, de sorte que les 
seconds elements absorbeurs d'energie 8 disposes de part 
et d' autre du tiroir 5 et de I'attelage automatique 3 et 
s'appuyant sur la traverse de tete 7 se deforment jusqu'a 
20 ecrasement. 

Lors de ce mouvement, I'attelage automatique 3 
s* efface completement a I'interieur de la structure du 
chassis du vehicule, sans risquer de se detacher de ce 
dernier et de tomber sur la voie, de sorte qu'un risque 
25 de deraillement consecutif eventuel est totalement evite 
(figure 5) . 

Simultanement a cette deformation, la barre 
d'attelage 14, prevue au niveau de 1 ' intercirculation en- 
tre le vehicule a cabine de conduite et le vehicule in- 

30 termediaire ou entre deux vehicules a cabine de conduite, 
est egalement sollicite et rompt les rivets de cisaille- 
ment 18 reliant son tiroir 15 au chassis 16, de sorte que 
ledit tiroir 15 se deplace egalement longitudinalement et 
ecrase 1' element absorbeur 17. Cette translation du ti- 

35 roir 15 permet, par ailleurs, de guider les vehicules re- 
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lies entre eux par la barre d*attelage 14, ce qui evite 
qu'un des vehicules chevauche 1' autre. 

Apres ecrasement de ces differents elements ab- 
sorbeurs, les parties constitutives du chassis de la ca- 
5 bine de conduite situees a I'extremite avant de cette 
derniere assureront 1 ' absorption d ' energie par deforma- 
tion plastique, A cet effet, les longerons 9 et les bran- 
cards 10, ainsi que les profiles absorbeurs courbes 12, 
s'ecrasent afin de permettre un deplacement de la traver- 

10 se de tete 7 en direction de la traverse pivot 11 et de 
la traverse haute 13, les efforts sur cette derniere 
etant limites grace a la prevision des profiles absor- 
beurs courbes 12 (figures 1 et 6). 

Grace a 1' invention, il est possible de reali- 

15 ser un vehicule ferroviaire, en particulier a cabine de 
conduite, permettant une absorption d' energie sur une 
longueur importante, lorsque le vehicule percute un autre 
vehicule ou un obstacle, ladite absorption d' energie 
etant realisee par deformation plastique dynamique de zo- 

20 nes predeterminees • 

En outre, 1' invention permet, par la prevision, 
au niveau de la traverse pivot 11 et de la traverse haute 
13, d'un cadre rigide indeformable 19, de former un espa- 
ce de survie pour le conducteur du vehicule en cas de 

25 choc. Le conducteur peut se refugier dans I'espace ainsi 
forme avant le choc. 

De plus, 1' invention permet, grace au coulisse- 
ment du tiroir 15 affecte a chaque barre d'attelage 14 
entre deux vehicules, une fonction d' anti-chevauchement 

30 d*un vehicule par rapport a celui auquel il est relie- 

Bien entendu, 1* invention n'est pas limitee au 
mode de realisation decrit et represente aux dessins an- 
nexes. Des modifications restent possibles, notarament du 
point de vue de la constitution des divers elements ou 

35 par substitution d' equivalents techniques, sans sortir 
pour autant du domaine de protection de 1' invention. 
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REVENDICATIONS 

1. Vehicule ferroviaire a cabins de conduite 
caracterise en ce qu'il comporte une structure metallique 
absorbeuse d'energie, consist ant en des zones (1 et 2) de 
deformation plastique dynamique, formees d' elements ab- 

5 sorbeurs d'energie fixes ou interchangeables, prevues aux 
extremites avant et arriere dudit vehicule. 

2. Vehicule, suivant la revendication 1, carac- 
terise en ce que la zone (1) de deformation plastique dy- 
namique, formee d' elements absorbeurs d'energie fixes ou 

10 interchangeables , prdvue a I'extremite avant du vehicule, 
est essentiellement constituee par un attelage automati- 
que (3) lie rigidement a un premier tiroir (4) dispose 
dans un second tiroir (5), solidarise avec ledit premier 
tiroir (4) et s'appuyant sur un premier element absorbeur 

15 d'energie (6), ledit second tiroir (5) etant relie rigi- 
dement a une traverse de tete (7) et cooperant avec au 
moins un second element absorbeur d'energie (8) s'eten- 
dant le long de 1' attelage automatique (3) et lie a la 
traverse de tete (7), par des longerons (9) et des bran- 

20 cards (10) reliant la traverse de tSte (7) a une traverse 
pivot (11) et par une paire de profiles absorbeurs cour- 
bes (12) reliant la traverse de tete (7) a une traverse 
haute (13). 

3. Vehicule, suivant la revendication 2, carac- 
25 terise en ce que le second tiroir (5) coopere, de prefe- 
rence, avec deux elements absorbeurs d'energie (8) dispo- 
ses de part et d' autre dudit tiroir (5) et de 1* attelage 
automatique (3) et s'appuyant sur la traverse de tete 
(7). 

30 4. Vehicule, suivant la revendication 1, carac- 

terise en ce que la zone (2) de deformation plastique dy- 
namique, formee d' elements fixes ou interchangeables. 
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prevue a I'extremite arriere du vehicule, est constituee 
par une barre d'attelage (14) liee rigidement a un tiroir 

(15) solidarise avec le chassis (15) du vehicule et 
s'appuyant sur un element absorbeur (17). 

5 5. Vehicule, suivant l*une quelconque des re- 

vendications 2 et 4, caracterise en ce que la solidarisa- 
tion entre les tiroirs (4 et 5), le tiroir (5) et la tra- 
verse de tete (7) et entre le tiroir (15) et le chassis 

(16) du vehicule est realisee au moyen de rivets de ci- 
10 saillement (18) ou d'autres elements de liaison pouvant 

etre cisailles, de sorte que, d'une part, la barre 
d'attelage (14) entre des vehicules, montee dans le ti- 
roir (15), permet le guidage d'un vehicule par rapport a 
1' autre lors de la phase d* absorption d'energie lorsque 

15 les deux vehicules se rapprochent et evite le chevauche- 
ment des vehicules entre eux et que, d' autre part, 
l*attelage automatique (3) s* efface completement a l*in- 
terieur de la structure du chassis du vehicule, sans ris- 
quer de se detacher de ce dernier et de tomber sur la 

20 voie, 

6. Vehicule, suivant la revendication 2, carac- 
terise en ce que sa par tie avant est avantageusement 
pourvue, devant la traverse pivot (11), d'un cadre rigide 
indef ormable (19) s*etendant entre les longerons (9) et 

25 la traverse haute (13). 

7. Vehicule, suivant l*une quelconque des re- 
vendications 2 a 6, caracterise en ce que le premier ele- 
ment absorbeur d'energie (6), le ou les seconds elements 
absorbeurs d'energie (8), les longerons (9), les bran- 

30 cards (10) et 1» element absorbeur (17) sont realises en 
un mat^riau ductile permettant un allongement important, 
de preference, sous forme de profiles ou pieces mecano- 
soudes realisant une absorption d'energie par flambage 
plastique localise suivant une direction predeterminee. 

35 8. Vehicule, suivant I'une quelconque des re- 

vendications 2 a 6, caracterise en ce que I'attelage au- 



2698640 



9 

tomatique (3), le premier et le second tiroirs (4 et 5), 
les premier et seconds elements absorbeurs d'energie (6 
et 8), ainsi que la barre d'attelage (14), le tiroir (15) 
et 1' element absorbeur (17) sont avantageusement realises 
5 sous forme de dispositifs demontables et interchangea- 
bles. 

9. Vehicule, suivant la revendication 2, carac- 
terise en ce que les profiles absorbeurs courbes (12) se 
presentent avantageusement sous forme de profiles "SINUS" 
10 metalliques constitues par des parois externes courbes 
lisses et par une ame ondulee. 
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